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RESUMEN

SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DEL ANALSIS PVT COMPOSICIONAL.

DEL RASTREO DE LA ENVOLVENTE DE FASES ENTRE LA TEMPERATURA

AMBIEENTE Y ‘LA TEMPERATURA DEL VYACIMIENTO. DEL  ANALISIS
COMPOSICIONAL DEL FLUIDC ORIGINAL Y DE LA  SEPARACION
EXPERIMENTAL EN TRES ETAPAS EFECTUADOS SOBRE MUESTRAS DE
FLUIDOS TOMADAS EN EL FONDO DEL POZO BALAM 1

Los RESULTADOS INDICAN QUE LOS FLUIDOS AMNALIZADOS PERTENECEN

A UN YACIMENTO DE ACEITE Y GAS DISUELTO DE BAJO EMNCOGIMIENTO

EN ETAPA DE BAJOSATURACION Y QUE A LA TEMPERATURA DEL MISMO.
- z

108 C. PRESENTA UN PUNTO DE BURBUJA A- 11D Ka/cmM'.

EL INFORME INCLUYE LOS DATOS RELATIVOS A LA TOMA DE LAS
MUESTRAS Y A LA PRUEBA DE LAS MISMAS A SU LLEGADA AL
LABORATORIO. Asi COMO LOS RESULTADOS DEL ANALISIS PVT aue
COMPRENDEN LA ENVOLVENTE DE FASES ENTRE LA TEMPERATURA
AMBIENTE ¥ LA DEL VYACIMIENTO: LA COMPOSICION ORIGNNAL. DE LOS
FLUIDOS ANALIZADOS HASTA UNDECANOS Y MAS PESADOS: LAS
RELACIONES PVT EN FORMA TABULAR Y GRAFICA Y LA COMPOSICION Y
CARACTERISTICAS DEL GAS PRODUCIDO EN CADA ETAPA  DEL
AGOTAMIENTO DFERENCIAL. ADEMAS. SE PRESENTAN LOS RESULTADOS
DE UNA SIMULACION EXPERIMENTAL DE LA SEPARACION DE LOS
FLUIDOS EN LA SUPERFICIE PASANDO POR TRES ETAPAS. UN RESUMEN
DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE PRESENTA EN LA TaBLA 1
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MUESTREO

EL pia 10 pE JuNiO DE 1992. SE RECIBIERON EN LA DivisioN DE
YacmiENTOS DEL IMP.  DOS MUESTRAS DE FLUIDOS RECUPERADAS EN
EL FONDO DEL POZ0 BALAM 1. TOMADAS LOS Dias 13 v 14 DE MAvo
DE 1992. POR PERSONAL DE PETROLEOS MEXICANOS. CON CBJETO DE
EFECTUARLES UN ANALIsis PYT COMPOSICIONAL. LA #NFORMACION
RECIBIDA JUNTO CON LAS MUESTRAS ASi COMO EL REGISTRO DE
PRESION ESTATICA SE PRESENTA EM LAS TABLAS 2 Y 3 Y EN LA
FIGURA 1

-

PRUEBA DE LAS MUESTRAS

PARA CONOCER LA CALIDAD DE LAS MUESTRAS DE FONDO RECIBIDAS Y
SELECCIONAR LA MAS REPRESENTATIVA: SE REALIZO UNA PRUEBA DE
COMPORTAMIENTO PRESIGN-VOLUMEN A TEMPERATURA AMBIENTE SOBRE
LAS MUESTRAS MARCADAS 9 v 12. DETERMINANDOSE PRESIONES DE 86
Ka/CM" PARA AMBAS MUESTRAS. LO QUE INDICS LA BUENA  CALIDAD
DE LAS MISMAS. |.0OS RESULTADOS DE ESTA PRUEBA SE PRESENTAN EN
LA TABLA 4 Y EN LA FIGURA 2.

EN BASE A LO ANTERIOR SE DECIDIO EMPLEAR LA MUESTRA 9 PARA EL
RASTREO DE LA ENVOLVENTE DE FASES. ANALISIS PVT v MeDicidN DE
LA WVISCOSIDAD. Y LA MUESTRA 12 PARA UNA CORRIDA DE
COMPROBACION ¥ ANALISIS COMPOSICIONAL.
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ENVOLVENTE DE FASES

PARA CONOCER CON PRECISISN EL COMPORTAMIENTO DE LOS FLUIDOS
DEL. YACIMIENTO. SE DECIDIO RASTREAR LA ENVOLVENTE DE FASES
ENTRE LA TEMPERATURA AMBIENTE Y LA TEMPERATURA  DEL
YACIMENTO. PARA LO CUAL SE TRASPASO UNA ALICUOTA DE LA
MUESTRA A LA CELDA DE ANALiSIS PVT CON VENTANA. PARA
DETERMINAR PRESIONES DE SATURACION A VARIAS TEMPERATURAS.
OBSERVANDOSE UNICAMENTE PUNTOS DE BURBUJA.

Los RESULTADOS DE ESTA PRUEBA SE PRESENTAN EN LA TABLA D Y EN

LA FIGURA 3. DONDE SE OBSERVA QUE LA PRESION DE BURBUJA A
o z

TEMPERATURA DE YACIMENTO. 108 C. es pE 15 Ke/cM'.

ANALISIS COMPOSICIONAL

LA COMPOSICION DEL FLUIDO ORIGINAL EN EL YACIMIENTO SE
DETERMING " APLICANDO TECNICAS DE DESTILACION  CRIOGENICA.
DESTILACION A ALTA TEMPERATURA. CRIOSCOPIA ¥ CROMATOGRAFIA EN
COLUMNA EMPACADA MEDIANTE EL SIGUIENTE PROCEDIMIENTO:

SE SOMETIO LA MUESTRA A UNA PRESION MAYOR QUE LA PRESION DE

A UN EQUIPO DE DESTILACION CRIOGENICA. DEL CUAL SE OBTUVIERON
CORTES QUE POSTERIORMENTE SE ANALIZARON POR CROMATOGRAFIA Y
UN RESIDUQ DE HEPTANOS Y MAS PESADOS. AL QUE SE LE DETERMING
DENSIDAD Y PESO MOLECULAR MEDIANTE GRAVIMETRIA Y CRIOSCOPIA.

SATURACION A TEMPERATURA AMBIENTE Y SE TRASPASO UNA ALICUOTA 7

S
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OTRA ALICUOTA DE LA MUESTRA SE. TRASPASG A UN EQUIPO DE
DESTILACION A ALTA TEMPERATURA. LA CUAL SE FRACCIONG EN
CORTES DE HEPTANOS A UNDECANOS V MAS  PESADOS.
DETERMINANDOSELES DENSIDAD V PESO MOLECULAR TAMBIEN POR
GRAVIMETRIA V CRIOSCOPIA.

LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES SE PROCESARON PARA OBTENER LA
COMPOSICION EN PORCIENTO MOL HASTA G, v MAs PESADOS QUE SE
MUESTRA EN LA TABLA 6.

ANALISIS PVT

EL aNAusts PVT 8 EFECTUG EN UNA CELDA VISUAL A LA
TEMPERATURA DE YACIMENTO DE 108 °C. MEDIANTE UNA SEPARACION
A MASA CONSTANTE (FLASH) Y UNA SEPARACION DIFERENCIAL
CONVENCIONAL.

LA SEPARACIGN A MASA CONSTANTE SE EFECTUG DEsDE 300 Ka/cm'.
HASTA 60 Ka/cM'. VERIFICANDOSE EL VALOR DE 15 Ka/cM. PARA
LA PRESION DE SATURACION: LA SEPARACION DFERENCIAL SE LLEVO
A CABO POR ETAPAS DESDE LA PRESION DE SATURACION HASTA LA

ATMOSFERICA.
Pl 15 W
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RESULTADOS

LOS DATOS EXPERIMENTALES SE PROCESARON MEDIANTE UN PROGRAMA
MECANIZADO PARA OBTENER LA VARIACION CON LA PRESION. A
TEMPERATURA DEL YACIMIENTO DE LA COMPRESIBILIDAD DEL ACEITE
BAJOSATURADO. EL VOLUMEN RELATIVO. LA RELACION GAS
DISUELTO-ACEITE. LOS FACTORES DE VOLUMEN DEL ACEITE. DEL GAS
Y DE LA FASE MIXTA: LA PRODUCCION ACUMULADA DE GAS. LA
DENSIDAD DEL GAS A CONDICIONES DE VYACIMENTO. EL FACTOR DE
DESVIACION “Z* DEL GAS. LA DENSIDAD DEL ACEITE A  CONDICIONES
DE VACIMENTC VYV LA DENSIDAD RELATIVA DEL GAS. EsTos

RESULTADOS SE PRESENTAN EN LAS TABLAS 7 ¥ 8 ¥ EN LAS FIGURAS
4 A 14,

LA VARIACION DE LA VISCOSIDAD OEL ACEITE CON LA PRESION A
TEMPERATURA DE VACIMIENTO. SE OBTUVO INDIRECTAMENTE A PARTIR
DE LA VARIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE RESIDUAL CON LA
TEMPERATURA A PRESION ATMOSFERICA. TABLAS O v 10 v FIGURA 15:
DE iINFORMACION OBTENIDA EN EL ANALISIS PVT v DE CORRELACIONES
EXISTENTES EN LA LITERATURA. L0S RESULTADOS SE PRESENTAN EN
LA TABLA 11 ¥ EN LA FIGURA 16. SE INCLUYE ADEMAS EN ESTA
TABLA LA VISCOSIDAD DEL GAS DE CADA UNA DE LAS ETAPAS DE LA
SEFARACION DFERENCIAL CALCULADA CON LA ECUACION DE LEE ET
AL. DEL INSTITUTE oF GAs TECHNOLOGY.

LA coMPOSICION DEL GAS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DE LA
SEPARACION DWFERENCIAL. SE OBTUVO CROMATOGRAFICAMENTE. Los
RESULTADOS OBTENIDOS DE DICHO ANAUSIS. SE PROCESARON
MEDIANTE UN PROGRAMA MECAMNIZADO. DETERMINANDOSE EL PESO
MOLECULAR PROMEDIO. SUS CONDICIONES PSEUDOCRITICAS DE PRESION
Y TEMPERATURA Y SU DENSIDAD RELATIVA: LOS VOLUMENES LiouiDos
DE ETANO Y PROPANC Y MAS PESADOS. EN GPM v &N BLs/10%P". a
OBTENER S! EL GAS SE PASARA POR UNA PLANTA CRIOGENICA Y POR
UNA PLANTA DE ABSORCION. RESPECTIVAMENTE. CON EFICIENCIAS DE
100 %4 TameBEN SE DETERMING EL PODER CALORIFICO BRUTO DEL
aas EN BTU/P v EN KcaL/Mm”.  LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE
PRESENTAN EN LA TABLA 12. VY EN LA FIGURA 17.

T




SEPARACION EN ETAPAS

PARA CONOCER EL COMPORTAMIENTO QUE EXHIBIRAN LOS FLUIDOS EN
LAS INSTALACIOMES SUPERFICIALES DE PRODUCCION. SE  SIMULS
EXPERIMENTALMENTE LA SEPARACION EN TRES ETAPAS PARA LAS
CONDICIONES DE PRESION Y TEMPERATURA QUE PROFPORCIONG PERSONAL
DE LA GERENCIA DE INGEMERIA DE YACIMENTOS DE PtTROLEOS
MEXICANOS. QUE SE PRESENTAN A CONTINUACION

Etara ' PrESION TEMPERATURA
' Ka/cr) )
1 70 50.0
2 20 50.0
3 0.0 TaMB.

SE SIMULG EL PROCESO DE SEPARACION DE LOS FLUDOS DEL
YACIMIENTO EN UNA BATERIA DE SEPARACION EN TRES ETAPAS. A LAS
CONDICIONES INDICADAS. EMPLEANDO PARA  ELLO UN EQUIPO DE
SEPARACION FLASH DE DISENO ESPECIAL DeEL IMP.  cuvas
CONDICIONES DE TRABAJO MAXIMAS SOMN:

PRESION: 100 Ka/em®
TEMPERATURA 100 °C

LA INFORMACION EXPERIMENTAL SE PROCESO PARA OBTENER EN CADA
ETAPA DE SEPARACION LOS SIGUIENTES PARAMETROS: ReLACION GAs
ACEITE EN M DE GAS A CONDICIONES BASE POR M° DE LiQUDO A
LAS MISMAS CONDICIONES: EL FACTOR DE ENCOGMENTO DEL  LIQUIDO
EN M DE LIOUWIDO A LAS CONDICIONES BASE POR M° DE LIQUIDO A
LAS CONDICIONES DE SEPARACION: LA DENSIDAD RELATIVA DEL  GAS
SEPARADO CON RESPECTO AL AIRE. EL GAS PRODUCIDO EN CADA ETAPA
EN PORCENTAJE DEL TOTAL. LA DENSIDAD DEL LIGUIDO SATURADO CON
GAS EN CADA ETAPA DE SEPARACION EN GR/CM. Y  LAS
CARACTERISTICAS DEL ACEITE RESIDUAL EN EL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO.
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EL GAS LIBERADO EN CADA ETAPA DE SEPARACION SE LE EFECTUO UN
ANALISIS DE. COMPOSICION Vv A PARTIR DE SU COMPOSICION SE
CARACTERIZO IGUAL QUE LOS GASES SEPARADOS EN EL AGOTAMIENTO
DIFERENCIAL.

LOoS RESULTADOS DE LA SEPARACION EN TRES ETAPAS SE PRESENTAN

EN LA TABLA 13. Y LA COMPOSICION Y CARACTERIZACION DE LOS
GASES LIBERADOS EN LA TABLA 14. RESPECTIVAMENTE.

COMENTARIOS

CON BASE EN LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE RELACION GAS DISUELTO

ACEITE INICIAL MENOR DE 100 ™M /M°. PRESION BURBUJA pE 15
Ka/cM’. MENOR QUE LA PRESION DEL YACIMENTO 5817 Ka/cM™. sE
PUEDE CONCLUIR QUE LOS FLUIDOS ANALIZADOS PERTENECEN A UN
YACIMIENTO DE ACEITE Y GAS DISUELTO DE BAJO ENCOGIMENTO EN
ETAPA DE BAJOSATURACION. COMO LO CONFIRMAN EL COMPORTAMENTO
DE LAS CURVAS DE VOLUMEN RELATIVO. RELACION GAS DISUELTO~
ACEITE. Y FACTOR DE VOLUMEN DEL ACEITE. CUYAS TENDENCIAS SON
PRACTICAMENTE RECTAS.

SE HACE NOTAR QUE SE EMPLEARON TIEMPOS LARGOS PARA LOGRAR LA
ESTABLIZACION DE FASES.

TR, e
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TABLA 1

POZO BALAM 1

RESUMEN DE DATOS PVT

Pregién del vacimiento:
Temperatura del yacimiento:
Presisdn de burbuja a Ty:
Compresibilidad promedio:

Coeficiente de expangién térmica
del aceite original:

Factor de volumen dgl aceite a Pb:
Relacién gas disuelto-aceite a Ph:
Densidad del aceite a Pb:

a7
Densidad del aceite regidual: -, .

581.7 Kg/cmf
108 °c

115 Kg/cm®

4

1.265 x 10" 1/Kg/cm

.{de 250 a 115 Kg/cm')

0.00074654 1/°C
1.299 n"/m"
52.765 m /m"
0.7092 gr/cmf

0.8839 gr/cm?
{28.58 "API)




TABLA 2

POZO BALAM 1

DATOS DE MUESTREO

DATOS GENERALES
Compafii a:
Regidn:
Distrito:
Campo'!
Yacimiento:
Pozo:

PATOS DEL YACIMIENTO

Formaciédn productora:

Presién inicial: :
Relacidn gas disuelto inicial:
Inicio de produccisn:
Produccién acumulada de aceite:
Produccién acumulada de gas:
Produccisn acumulada de agua:
Densidad del aceite:

Tipo de fluido:

DATOS DEL POZO

Fecha de terminacién:

Elevacidn de la mesa rotatoria:
Profundidad total:

Intervalo productor:

Presisdn estatica al nivel medio

s Yy

Fecha de medicidn de la presién:

Temperatura al nivel medio del
intervalo productor:

Estado del pozo:

Producci®dn de aceite:

Relacidn gas disuelto aceite:
Agua producida:

Presidn de separacidén:
Temperatura de separacién:
Presidn atmoasférica:
Temperatura ambiente

DATOS DE MUESTREO
Fecha y hora:

Tipo de muestreo:
Profundidad de muestreo:
Estado del pozo:

Presién en la boca del pozo:
Presiédn a la profundidad de
muesgtreo:

Temperatura a la profundidad
de muestreo:

Namero de muestras:

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Ntmero

) Botella
9 ) LA-002-cCCC
12 CORE-LAB-SS-718

Petrédleos Mexicanos.

Marina.

Cd. del Carmen, Camp.

Balam

Jurisico Superior Oxfordiano.
Namero 1.

-~
Jurisico Superior Oxfordiano.

578.2 Kq/cm- a 4370 m.D.
38.8 mffﬂv ,

0.8860 gr/cm'
Aceite negro

(28.21 “ApI)

17 de mayo de 1992

10076 MeB.N.M. ’

4535 m.v.

4400-4428 mid.b.m.r.

8260 1b/plg (581.7 Kg/cm')
12 de mayo de 1992

108 “°c

Cerrado

3871 BPD .(Medido)
3.3 m /m

26.5 kg/cm"

48 C

760 m.m. Hg.

28 °c

13 vy 14 de mayo de 1992 a
lag 7:30 y 12:30 hrs.

De fondo

4370 n.d.b.m.r.

Cerrado 2 2
210 Kg/cm (2282 1b/plg™)
577.1 z Kg/cm {8194.8
l1b/plg™}). .

108 °c
2

Temperatura °o
22
22

[




TAHBLA 3
POZO BALAM 1

REGISTRO DE PRESIONES ESTATICAS

Profundidad Presién Gradiente
Vertical

{m.b.m.r.) (Kg/cma) (Kg/cmzfm)
0 210.6 0.0000
500 251.7 0.0820
1000 293.0 0.0827
1500 336.3 0.0865
2000 378.1 . 0.0835
2500 419.8 0.0835
3000 ' 462.0 0.0842
3500 - _ 503.7 0.0835
4000 544.7 0.0820
4170 559.0 0.0841
4270 L 568.1 0.0902
4370 et /7ed 577.1 0.0902
4410 581.2 0.1034
4414 581.7 0.1034

10 ___Jui-ﬁ-J
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TABLA 4

POZ0O BALAM 1
COMPORTAMIENTO PRESION=-VYOLUMEN DE LAS
MUESTRAS DE FONDO g ¥ 12

Muestra

Presién de apertura (Kg/cmﬁ)

Volumen de Hg inyectado
(em™)

0
25
50
75

100
125
150
175
200
210
220
225
230
235
240
241
242
243
244
245
246
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
515
525
530
535
540
542
543
544
545
546
547
548
Temperatura de prueba (°c)

11

9
18

105
115
139
163
189

27

P R E 8§ 1
(Kg/cnﬁ)

O N

12
32




TABLA S

POZ0O BALAM 1

EN*OLVENTE DE FASES DEL FLUIDO ORIGINAL

Temperatura Presidn
(°c) (Kg/cm®)
23.0 86.0
50.0 98.0
75.0 106.0

108.0 115.0

*Temperatura de andlisis.

12

Observaciones

Punto de burbuija
Punto de burbuja
Punto de burbuja
Punto de burbuja
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TABLA &

POZO

BALAM 1

COMPOSICION DEL FLUIDO ORIGINAL

COMPONENTE

Nitrdgeno
Bidxido de ecarbono
Acido sulfhidrico
Metano

Etano

Propano

Isobutano

Butano normal
Isopentano
Pentano normal
Hexanos

- Heptanos

Octanos

Nonanos

Decanos _

Undecanos y mis pesados

Total

Caracteri asticas de la
fraccién Cv+:

1

13

% Mol

0.558
0.210
0.000
23.248
5.118
4.496

1.368>5.‘

4.294
1.920\
2.548"
5.986
4.489
4.461
4.180
4.148
32.976

00.000

50.254

Densidad

(gr/cm’)

.

14,7

0.7165
0.7432
0.7655
0.7778
0.9267

0.9020

Peso

Molecular

101.1 ¥
111.2
118.7
130.6
380.1

288.2




TABLA 7
POZO BALAM 1

RESULTADOS DE LA SEPARACION A MASA CONSTANTE A 108 °C

PRESION| VOLUMEN | FACTOR DE | DENSIDAD | COMPRESIBILIDAD
RELATIVO| VOLUMEN DEL DEL
DEL ACEITE ACEITE
ACEITE x1074
(Kg/em? 3| (m3/m3) (m® /m3) (gr/cm ) (1/Kg/cm? )

g1 300.0 0.9753 1.267 0.7272 | = ---—-
Larn| 250.0 0.9811 1.274 0.7229 1.195
'3 200,0 0.9873 1.282 0.7183 1.228
v tel 150,0 0.9940 1.291 0.7135 1.264
t278 125.0 0.9976 1.296 G.7109 1.298
nasi?l 115.0 1.0000 1.299 0.7092 1.338
33| 100.0 1.0370 | === | cmeeee | emee-
7. 4 90.0 1.0831 |  c-een | ememee | ameee
15 7s5.0 01,1593 | = | cmmeem ] eeeen
s33|  60.0 1.2886 | ————= } ——meen —————

Pregidn de saturacién

= 115 (Kg/cm®)

Coeficiente de expansi®dn térmica de la muestra
original = 0.00074654 (1/°C).

14
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TABLA 9
POZO BALAM 1

VARIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE RESYDUAL
CON LA TEMPERATURA A PATM

Temperatura Viscosidad
(°c) (°F) (cs.) (cp.)
22 71.6 ) 41.78 36.46
32 89.6 29,95 25.94
40 104.0 24.15 20.79
50 122.0 18.22 15.57

1A
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TABLA 10
POZO BALAM 1

VARIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE
RESIDUAL CON LA TEMPERATURA

Temperatura Viscosidad

(°cy {cp.)
22 ] 36.46
32 25.94
40 ) 20.79
50 15.57
60 12.01
70 9.75
80 7.99
90 6.55
100 5.40
*108 4.61

*Temperatura de antlisis.

Datosg tomados de la curva de viscosidad del aceite
contra la temperatura (Fig. 15).

17
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s - TABLA 11

POZO BALAM 1

Y DEL GAS A C.Y. CON LA PRESION A 108 °c

Pregidn Viscosidad ' Viscosidad
del aceite del gas
(Kg/cm:) _ (cp) (cp)
990 300.0 - 2.516 = emmeea
P M) 25040 | 2.388 oo
'r__~ ey 20040 2.260 e
- w3 150.0 2.131 e
:F !.?) 53-5 125.0 2.067 ------
q .
!: Hpjnng 115.0 2.041 ------
’ a3 80.0 2.448 0.0149
13 ny,03 50,0 2.928 0.0141
Y o9 30.0 3.365 0.0136
,r .31 15,0 3.755 0.0129
%‘ o 0.0 4.610 meeeee
i
a
//; //(“ oo 'f_n
e
W

18

VARLIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE &AGWSO.Cnn twﬁLmbm'
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TABLA 13

POZO BALAM 1

RESULTADOS DE LA SEPARACION EN TRES ETAFPAS

ETAPA| PRESION |TEMPERATURA RGA Sh .? rg Gp .9 0 sal.
(Kg/cm?) ( °c) (m/m¥ | (md/m¥)| (aire=1) | (%) |(gr/cm®)
1 7.0 50.0 42.44 0.9403| 0.653 |81.73 | 0.8396
2 2.0 40.0 2.90 0.9616| 0.956 | 5.60 | 0.8555
3 0.0 20.0 6.58 1.0000{ 1.034 |12.67 | 0.8812
51,92 100.00

Coeficiente de expansién térmica del

aceite residual = 1.05 X 107" (1/°C).

0.8812 gr/cm
29.07 “API.

Dengidad del aceite residual

Densidad del aceite residual
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TABLA 14

POZO BALAM 1

COMPOSICION DE LOS GASES LIBERADDS EN LA
SEPARACION EN TRES ETAPAS

ETAPA 1 2 3
PRESION (kg/cm?) 7.0 2.0 0.0
TEMPERATURA (°C) 50.0 40.0 20.0
Componente % Mol % Mol % Mol
Nitrégeno 3.206 4.162 5.169
Bidxido de Carbono 0.351 0.825 0.837
Acido Sulfhidrico 0.000 0.000 6.000
Agua 0.000 6.000 0.000
Metano 86.567 55.650 45.820
Etano 5.713 17.661 20.707
Propano 2.351 11.441 15.298
Isobutano 0.407 2.264 3.044
Butano normal 0.743 4.095 5.566
‘| Isopentano 0.215 1.435 1.375
Pentano normal 0.224 1.117 1.333
Hexanos y mis pesados 0.223 1.350 0.851
Total 100.000 100.000 100.000
Peso molecular promedio 18.904 27.703 29,951
Presién pseudocritica (psia) 661:.864| 648.883 644.670
Temperatura pseudocritica (°R} 368.070 460.890 485.407
Dengidad relativa (aire=1) 0.653 0.956 1.034
Etane liquido recuperable {(GPM)} 1.439 4.449 5.216
Etano 1lfquido recuperable {(Bla/10%p3) 34.263| 105.920| 124.188
Propano y mds pesados liquidos (GPM) 1.277 6.731 8.335
Propano y mis pesados liquidos (Bls/106p3) 30.398 160.266 198.457
Poder calortfico bruto ({(BTD/p3) 1101.890! 1546.140| 1649.990
Poder calorifico bruto (Kcal/m?) 9829.780713793.020(14719.420
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PROFUNDIDAD (m.b.m.r)

POZO BALAM 1

REGISTRO DE PRESION ESTATICA
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PRESION ( Kg/cm?)

POZO BALAM 1

COMPORTAMIENTO PRESION-VOLUMEN DE LAS

MUESTRAS DE FONDO A T amb.
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PRESION (kg/cm?)

POZO BALAM 1

ENVOLVENTE DE FASES PRESION-TEMPERATURA
'DEL FLUIDO ORIGINAL
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POZO BALAM 1

VARIACION DEL LA COMPRESIBILIDAD DEL ACEITE
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VOLUMEN RELATIVO (m°®/m®)

POZO BALAM 1

VARIACION DEL VOLUMEN RELATIVO CON
££5% LA PRESION A 108°C
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POZO BALAM 1

VARIACION DE LA RELACION GAS-DISUELTO-ACEITE

RELACION GAS DISUELTO ACEITE (ma/ms)
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POZO BALAM 1

VARIACION DEL FACTOR DE VOLUMEN DE ACEITE
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VARIACION D
- C

ON LA PRESION A 108°C

pOZO BALAM 1
£L FACTOR DE VOLUMEN DEYGAS
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FACTOR DE VOLUMEN DE LA FASE MIXTA (m’/m?®)
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POZO BALAM 1

VARIACION DEL FACTOR DE VOLUMEN DE LA
FASE MIXTA CON LA PRESION A 108 °C
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FACTOR DE DESVIACION °*Z” DEL GAS (ADIM.,)

VARIACION DEL FACTOR DE DESVIACION “Z°
DEL GAS CON LA PRESION A 108°C
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POZO BALAM 1

VARIACION DE LA DENSIDAD RELATIVA DEL GAS

DENSIDAD RELATIVA DEL GAS (AIRE-l)

CON LA PRESION A 108°C

0.80 ;
.75 l
0.70 L i 1 | i 1 L i
0 50 ’ 100 150
PRESION (Kg/cm?) tig. 14

35




B

m

VISCOSIDAD (c.p.)

POZO BALAM 1

VARIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE
RESIDUAL CON LA TEMPERATURA A P,
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VISCOSIDAD (cp)

POZO BALAM 1

VARIACION DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE
SATURADO CON LA PRESION A 108 °C
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COMPOSICION (% Mol)
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